Komplexe Zahlen Blatt 1

Tusuf Gemaledin, Ismail Gemaledin

Gelbste Aufgaben

Aufgabe 1: Real- und Imaginérteil

Geben Sie Real- und Imaginérteil der folgenden komplexen Zahlen an:
21:3—4i, 22:—2+i, 23:7, 24:—5Z

Loésung: Re(z1) =3, Im(z)=—4
Re(z) = =2, Im(zp) =1
Re(zs) =7, Im(z) =0
Re(z4) = 0, Im(z) = =5

Aufgabe 2: Addition und Subtraktion

Berechnen Sie:
(243i)+ (4—1), (5—2i)—(3+4i).

Loésung:
24+3)+A—-9)=02+4)+B-1)i=6+2

(5—2i)— (344i) = (5—3)+ (-2 —4)i =2 —6i

Aufgabe 3: Multiplikation

Berechnen Sie:
(2+4)(3—2i), (1+44)2

Losung:
(24+0)(3—-20)=2-3+2-(—2i)+i-34+i-(—20)=6—-4i+3i—2>=6—-7+2=8—1

1+ =1+2+>=1+2i—1=2i



Aufgabe 4: Konjugation

Berechnen Sie die konjugiert komplexe Zahl Z und z - Z fiir:

z=3—4, w=-2+1.

T=3+4i, z-7=(3—40)(3+4)=9+12 — 12 — 16> =9+ 16 =25

TW=-2—i, w-w=(-2+i)(-2—i)=4+2—2—i*=4+4+1=5

Aufgabe 5: Division

Berechnen Sie in der Form a + bi:

1 3+1
2—4 1—1i
Loésung:
1 1 241 241 241 2+1.
pr— . pr— pr— = — —Z
2—1 2—1 247 4+1 D 5 5

3+i 344 1+i  (B+i)(1+d) 3+3i+i+i® 3+4i—1 244

1—¢ 1—4 1+34 1+1 2 2 2

Aufgabe 6: Betrag

Berechnen Sie |z| fiir:
s=344i, w=1—i.

Losung:

134 4i =324+ 42=/9+16=v25=5
1—i| =124+ (-1)2=V1+1=+2

Aufgabe 7: Potenzen von i

Vereinfachen Sie:

AT e, 2028
Loésung:
=i =i =1 =
5 1 1 1 1 4 )
v = s S s =TT = =1
A O R A A |
7:2023 — 7:2020 . 7:3 — (i4>505 . ,L'3 — 1505 . <—Z) = —



Aufgabe 8: Einfache Bruchrechnung

Berechnen Sie: )
2+ 1 1

i 144 1—4

Losung:

B gy = i) =1

1 1 1—i— (144 1—i—1—i —2
— = = = = —1

147 1—4 (1+4)(1—1) 1+1 2

Aufgabe 9: Gleichungen mit Real- und Imaginérteil

Bestimmen Sie x,y € R so dass:
2z —1)+ (y+3)i =5+ 2i.
Losung: Vergleich von Real- und Imaginérteil:
21 —1=0=2r=6=>2x=3

y+3=2=y=-1

Aufgabe 10: Einfache Polarkoordinaten

Geben Sie in Polarkoordinaten an (r > 0, ¢ € [0, 27)):
z=1+12 w=-2.

Losung: Fiir z =1+ :

1
2| = V12 +12 =2, arg(z) = arctan (I) = %

Fir w = —-2:

lw| =2, arg(w)=mn

Zusitzliche Aufgaben (ohne Lésungen)

Aufgabe 11

Berechnen Sie:
(3 —2i)+ (—1+4i), (2+414)(3—57).

Aufgabe 12

Bestimmen Sie Z und |z| fir z =4 — 3i.



Aufgabe 13

Berechnen Sie in der Form a + bi:

2—1 5]
3+217 1—2i
Aufgabe 14
Vereinfachen Sie:
i33 7;710 ?:100'

Aufgabe 15

Finden Sie x,y € R mit:
(x+2)+ 2y —1)i=3—4i.

Aufgabe 16

Berechnen Sie:
(1+4)% (2—19)2

Aufgabe 17

Geben Sie in Polarkoordinaten an:

z=—-14+1 w=3.

Aufgabe 18

Berechnen Sie: . ,
1+ n 11—
1—1 144

Aufgabe 19

Bestimmen Sie den Realteil von %

Aufgabe 20

Losen Sie die Gleichung:

Z+4=0

fir z € C.



